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The production of iron in bloomery furnaces has long been recognised as one
of the most significant forms of non-agrarian resource extraction during the
Iron Age and a cornerstone of societal development in Sweden. This production
enabled the creation of advanced agricultural tools, supported the construction
of large boats, and became a vital commodity in Late Iron Age trade networks.

This article presents the results of compiling a database of approximately
1,250 radiocarbon-dated (carbon-14) samples from facilities associated with iron
production in Sweden. The samples have been calibrated and analysed using KDE
analysis (Kernel Density Estimation) to generate a graphic representation of the
temporal development of iron production. The results offer a more robust and
statistically grounded model of early iron production in bloomery furnaces than
previously available.

The use of standardised statistical models enables the exploration of iron
production as part of the broader exploitation of non-agrarian resources, reveal-
ing how various activities fluctuated and interacted over time. Both national
and regional analyses provide insights into spatial differences and similarities
across periods.

The database will be made publicly accessible through Zenodo, facilitating
further research and collaboration.
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Introduktion
Under det senaste decenniet har det inom skan-
dinavisk arkeologi mirkts ett fornyat intresse for
forskning kring exploateringen av icke agrara
resurser inom ramen for en utmarksdiskurs (se
t.ex. Holm, Innselet & Qye 2005; Holm, Stene
& Svensson 2009; Sindbxk 2011; Ashby et al.
2015; Indrelid et al. 20155 Lindholm & Ljung-
kvist 2016; Pile et al. 2018; Baug et al. 2019;
Glorstad & Loftsgarden 2019; Hennius 2018;
2020a; 2020b; 2021; Hennius et al. 2018; 2023;
Magnusson 2020; Zachrisson 2020). En av an-
ledningarna till detta dr utvecklingen av nya na-
turvetenskapliga analyser som férdjupar forsta-
elsen och mojliggdér mer omfattande tolkningar,
men ocksa forbittrade statistiska metoder som
underlittar bearbetningen av stora empiriska
material. Det sistnimnda giller inte minst be-
arbetningen av stora dataset med *#C-prover dir
framfor allt Kernel Density Estimations (KDE)
har anvints (Pilo et al. 2018; Hennius 2020b;
Hatlestad et al. 20215 Rigvald 2024). Metoden,
som beskrivs mer noggrant nedan, har visat sig
vara ett bra verktyg for att analysera och forstd
fluktuationer i komplexa dataset med *C-prover.

Framstillning av jirn i bldstugnar har linge
diskuterats som en av de allra viktigaste ut-
marksverksamheterna under jirnalder och tidig
medeltid, och fundamental fér samhillsutveck-
lingen under perioden. Framstillningen av jirn
fran sjo/myrmalm och rédjord méjliggjorde till-
verkningen av bittre jordbruksredskap, under-
lictade byggandet av stora batar och utgjorde en
viktig handelsvara inom den yngre jirnilderns
handelsnitverk. I Sverige vilar forstielsen for
den kronologiska utvecklingen till stora delar
pa Gert Magnussons studier under 198o-talet
och avhandlingen Ldgreknisk jarnframstillning i
Jamiland (Magnusson 1986) dir jirnframstill-
ningens utveckling i olika regioner och landskap
presenterades. Sedan den forsta publiceringen
har avhandlingens kurvor av jirnframstill-
ningens omfattning och regionala kronologier
reproducerats ett flertal ginger, senast 2020 i
en uppdaterad version (t.ex. Magnusson 1986;
2000; 2020).

I foreliggande artikel presenteras de gene-
rella resultaten frin arbetet med att uppdatera
Magnussons databaser med analyserade #C-
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prover frin anldggningar associerade med jarn-
framstillning som genomforts under senare tid.
Syftet har varit att finga jirnframstillningens
overgripande kronologi som i forlingningen kan
anvindas for fordjupade forskningsfragor eller
regionala studier. Ingdende prover i databasen
har kalibrerats genom KDE-analys for att pa
detta vis skapa en grafisk bild av jirnframstall-
ningens utveckling 6ver tid. Resultaten ger en
mer heltickande och statistiskt hallbar modell
av den tidiga jairnproduktionen i blistugn 4n vad
som funnits tidigare. Anvindandet av likartade
statistiska metoder underlittar jimforelser i den
kronologiska utvecklingen mellan olika typer av
hantverk och produktion. Tack vare analysen ar
det nu mojligt att foga in jirnframstillningens
utveckling som en del av en generell utmarks-
exploatering och se hur olika verksamheter
fluktuerar och samspelar 6ver tid. Analyserna
redovisas sivil nationellt som regionalt/linsvis
varfor det ocksa dr mojligt att studera regionala
rumsliga skillnader och likheter. Inga omfat-
tande tolkningar av resultaten har gjorts i denna
artikel. Att sitta in de nyvunna resultaten i ett
lokalt sammanhang eller inom en regional sam-
hillsutveckling blir ett fortsatt forskningsarbete
som underlittas av att databasen publiceras open
access (https://zenodo.org/). 1 databasen finns
iven referenser till rapporter och sammanstall-
ningar samt 6vriga tryckta killor. Det vore bra
for framtida forskning om denna databas upp-
daterades i och med nya analyser.

Materialpresentation, killkritik och metod

Under arbetet med foreliggande artikel har Mag-
nussons ursprungliga databas uppdaterats och
omfattar idag cirka 1 250 analyserade prover.
I den nya databasen inkluderas dven regioner
som tidigare varit underrepresenterade, si som
exempelvis Uppland, Sédermanland och Oster-
gotland. Ambitionen har varit att samla in samt-
liga prover associerade med jirnframstillning i
bldstugn i Sverige. Detta ir siklart ett mycket
svart jobb. For vissa regioner har denna ambition
sannolikt uppfyllts medan det for andra regioner
har varit svdrare. Det finns med all sikerhet yt-
terligare analyserade prover att finna. Dock gor
vi beddmningen att de insamlade analyserade
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proverna avspeglar den kronologiska utveck-
lingen for jirnproduktionen pi ett rittvisande
satt.

I de lin dir heltickande sammanstillningar
saknats sedan tidigare har arbetet baserats pa
genomgangar av fornminnesregistret, utgriv-
ningsrapporter, arkivmaterial liksom 6vrigt
publicerat material. Stora delar av materialet
har ocksd samlats in inom ramen for Jonatan
Rigvalds masteruppsats (Rigvald 2024). I upp-
satsen studeras jirnframstillningens landskap
och paverkan pa samhillsutvecklingen i Mellan-
norrland under jirnaldern med hjilp av avance-
rade GIS-analyser och statistik inklusive pre-
diktiv modellering utifrin nya hydrogeologiska
teorier. Fér Norrlands del har ADIN-databasen
varit till stor hjilp (Ramqvist 2000). ADIN star
for ”Arkeologiska Databaser i Norrland” vilken
innehiller information om arkeologiska un-
dersokningar i Norrland utférda mellan 1950
och 1995. Viktigast har dock varit den svenska
arkeologkérens stora hjilpsamhet och vilja att
bidra med kunskap och kompetens, med litte-
raturtips och regionala sammanstillningar av
prover. Det finns ocksa analyserade prover som
innu inte ir publicerade eller som publicerats
efter sammanstillningen av databasen och dér-
for inte ingatt i analysen. Exempelvis pagir ett
projekt kring jarnframstillningen i Skine som
snart kommer att publicera spinnande resultat
dir dven ett antal nya analyser ingdr (munt-
lig uppgift Ylva Wickberg, Sydsvensk arkeo-
logi samt https://www.sydsvenskarkeologi.se/
jaumlrnaringldersjaumlrn-i-skaringne.html).
Ytterligare ett problem att ha i dtanke ér att lans-
och landskapsgrinser inte alltid stimmer 6ver-
ens, samt att linsgrinserna inte dr konstanta
utan har dndrats over tid. Detta ir viktigt att
tinka pa for dem som arbetar i grinsomraden
mellan olika lin. Exempelvis kan nimnas Heby
kommun som 6verfordes frin Vistmanlands lin
till Uppsala lin 2007. Nir undersdkningar av
blastugnar gjordes dir i borjan av 2000-talet
tillhérde linet Vistmanland, men eftersom
kommunen idag tillhor Uppsala ldn aterfinns
dessa under detta lin i databasen.

Databasen innehiller prover frin blistugnar
och till sadana associerade slaggvarp, kolnings-
gropar samt enstaka issjor, eller andra anligg-

ningstyper dir det har ansetts signifikant och
att de hor samman med produktionen. Trots
att jarn inte framstilldes i kolningsgropar, s
anser vi att de tillgingliga dateringarna frin
dessa ir relevanta for jairnframstillningens kro-
nologi. Detta da kolning i kolningsgropar i hu-
vudsak var amnad till att forse blastplatser med
bransle for jirnframstillning. Undersokningar
i Jimtland har visat pd en koppling dven mellan
liggmilor och blistugnar, men generellt kopplas
liggmilorna till den storskaliga jirnproduktio-
nen i masugnar. Assjorna anvinds i smidet och
indikerar saledes en bearbetning av jirn och inte
explicit produktion. Inga kronologiska avgrins-
ningar har gjorts med avseende pa blistbruks-
limningar. Dateringar frin masugnar, milor
och andra limningar associerade med indirekt
jarnproduktion har dock exkluderats di det varit
mojligt. Analyserna har genomforts inom ramen
for storre och mindre arkeologiska insatser un-
der en mycket ling tidsperiod med en stor miangd
arkeologer involverade. I vissa fall har proverna
daterats i samband med vildokumenterade slut-
undersokningar, i andra fall har det varit fraga
om slumpvist plockad slagg som daterats, utan
ndgra storre foregdende dokumentationsinsat-
ser. Det dr dirfor inte alltid helt sjilvklart att
proverna verkligen kan knytas till jairnframstall-
ning i blastugn. Det dr mojligt att det dven finns
enstaka prover frin smide eller kolframstillning
for andra verksamheter 4n jirnframstillning.
Proverna har dven analyserats vid olika labo-
ratorier och med olika metoder, vilket skapat
skillnader i exempelvis standardavvikelser och
dirmed analysens exakthet. Det ir inte heller
alltid som all information kring proverna har
kunnat identifieras i rapporterna. I vissa sam-
manstillningar saknas provhummer eller an-
dra uppgifter. Det gér inte heller att utesluta att
vissa prover piverkats av hog egenélder pa det
daterade materialet eftersom provmaterial och
vedarter inte alltid redovisas. Detta trots att det
under minga r varit standard i manga andra
sammanhang att redovisa *C-prover med prov-
nummer, BP-virde och standardavvikelse samt
det kalibrerade virdet med ett sigma (se t.ex.
Radiocarbon Journal, hteps://www.cambridge.
org/core/journals/radiocarbon/information/
author-instructions/preparing-your-materials).
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For framtida analyser dr det viktigare att bas-
data kring proverna redovisas 4n de kalibrerade
virdena. Med dessa killkritiska aspekter i beak-
tande vill vi dock hivda att den stora mingden
prover vid bearbetning ger ett resultat som visar
pa de generella dragen i jirnframstillningens
utveckling i olika regioner i Sverige.

I den metod for statistisk berikning som
Magnusson tidigare har anvint behandlas de
tillgingliga *C-dateringarna som representativa
for hela produktionen i respektive region, de ka-
librerade virdena har delats in i 25-arsinterval-
ler och utifran detta har kurvor som illustrerar
trenderna i produktionen skapats. Metoden ger
en generell bild, men anvindandet av denna mo-
dell gor det svirt att jimfoéra med andra typer
av arkeologiska material och limningar pd annat
in ett 6vergripande plan.

Den kalibreringsmodell som under senare
dr visat sig bist limpad for att analysera och
forstd komplexa fluktuationer i distributionen i
stora dataset med *C-prover ir olika varianter
av Kernel Density Estimations (KDE) (meto-
den ir beskriven i detalj av Bronk Ramsey 2017).
KDE baseras pa Bayesisk statistik, men till skill-
nad frin det traditionella anvindandet av sadan
behovs inte f6r KDE-analyserna att parametrar
utifrin den egna forforstielsen liggs in i model-
len. I kalibreringsprogrammet Oxcal beriknas i
stallet distributionen och férdelningen av ana-
lysvirdena genom anvindandet av matematiska
modeller baserade pi Markov Chain-Monte
Carlo-metoder (MCMC). Metoden skapar dir-
for statistiskt hallbara modeller baserade enbart
pé de tillgingliga analysresultaten och skapar
en grafisk atergivning av intensiteten for verk-
samheten i friga. I den ofta anvinda metoden
med summerade kurvor dir ett flertal kalibre-
rade virden liggs ovanpd varandra, uppstar ett
brus med toppar och dalar i kurvorna, dir det
kan vara svart att urskilja vilka fluktuationer
som dr signifikanta. KDE-analyserna reducerar
detta brus genom att berikna mer utjimnande
kurvor. I KDE-analysen redovisas dven tradi-
tionella summerade kurvor vilka visas med en
grafirgad kurva i bakgrunden i respektive figur.
Jamforandet mellan den grafiska atergivningen
av de tva metoderna kan ytterligare underlitta
studier av specifika tidsutsnitt och dven under-
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litta jaimforelser mellan olika verksamheter.
Vissa jarnframstillningsplatser dr 6verrepresen-
terade genom flera dateringar. Eftersom KDE-
algoritmen modellerar de generella trenderna
blir detta ett mindre problem. Trots en bra och
statistiskt hallbar kalibreringsmetod krivs dock
stor forsiktighet och en stor mingd killkritik
vid tolkandet av analyserna som presenteras i
foreliggande artikel. Tafonomiska processer, lik-
som relationen mellan “C-virdet, den daterade
hindelsen och den arkeologiska processen har
diskuterats ingdende (se t.ex. Waterbolk 1971;
Bronk Ramsey 2008; Millard 2014). Hinsyn till
sddana aspekter maste fortfarande beaktas vid
tolkning av resultaten.

Bearbetningarna for Kernel Density Estima-
tion (KDE) har genomf6rts med hjilp av Oxcal
4.4 1 tvd olika varianter: KDE_plot och KDE _
model. KDE_plot ger mer sammanpressade kur-
vor med definierade start- och sluttidpunkter
som overlappar forsta och sista dateringen med
95 %. Mctoden limpar sig bist for dataset med
mindre dn 50 virden. KDE_model ger mer till-
forlitliga kurvor dé stora dataset analyseras. I
kalibreringsprocessen exkluderas dven prover
dir sentida dateringar kombineras med hog
standardavvikelse.

Resultatpresentation

Resultaten frain KDE-analysen redovisas sam-
manslaget nationellt f6r hela Sverige, liksom
regionalt, motsvarande nuvarande lins- eller
regionindelning, f6r att underlitta for aktorer
verksamma inom ett visst ldn.

Fran vissa regioner finns ett mycket stort
antal dateringar, medan andra delar helt sak-
nar daterade jirnframstillningsanliggningar.
Skillnaderna reflekterar tva olika kulturhis-
toriska skeden - dels skillnader i den forhisto-
riska jirnframstillningens omfattning i olika
regioner, sannolikt till stora delar beroende pa
tillgingen till rdvaran, dels skillnader i dagens
exploateringstryck och antalet genomférda un-
dersokningar i olika delar av landet (fig. 1). I
exempelvis Milardalen har ett mycket stort an-
tal undersokningar genomforts, men omradet
visar pid mycket lite jairnframstillning i blist-
ugn, framfor allt i 6stra delen. Detta avspeg-
lar sannolikt en forhistorisk verklighet, och att



Fig. 1. Spridningsbild 6ver registrerade blistbrukslimningar respektive blistplatser i KMR/Fornsok
(r6da punkter). Bakgrundskarta fran ESRI. - Distribution map of registered bloomery sites (in Swedish
Blistbrukslimning and Blistplats) in the national register of ancient monuments KMR/Fornsok (red
dots).
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OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); r:5
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OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); .5 Atmospheric data from Reimer et al (2020)
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Fig. 2. KDE_model (6vre bild) och KDE_plot (nedre bild) av samtliga analyserade *“C-prover i databasen.
I KDE_model syns i mérkgratt KDE-kurvan, i ljusgritt den traditionella summerade kurvan, och de bli
banden i bakgrunden visar den framriknade osikerheten i KDE-berikningen baserat pa +16 i MCMC-
berikningen och ger en indikation kring berikningens signifikans. Den nedre kurvans KDE_plot skapar
mer sammanpressade kurvor dir gron och rod markering utgérs av start respektive slut. Dessa 6verlappar
forsta och sista dateringarna med 95 %. - KDE_model (above) and KDE_plot (below) containing all ana-
lysed radiocarbon samples in the database. The upper KDE_model shows the KDE curve in dark grey, the
light grey in the background shows the sum of the calibrated date distribution. The blue band is a +16 es-
timate of the uncertainty in the KDE_model. The lower KDE _plot creates more compressed curves where
the green and red boundaries mark the beginning and the end. These overlap the first and last dated event
by 95%.
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jarnframstillning i dessa omraden var timligen
ovanlig. I nigra av norrlandslinen 4r daterade
jarnframstillningsanliggningar mycket fa, ex-
empelvis Visterbotten och Visternorrlands lin.
Hir avspeglar detta snarast ett ligt exploate-
ringstryck och firre utgrivningar, men dven
att stora delar av dessa omriden ir bristfilligt
inventerade. Aven i Jimtland ir antalet exploa-
teringsundersokningar fi, men tack vare en
lingvarig forskningstradition kring den tidiga
jirnframstillningen finns trots allt ca 160 ana-
lyserade #C-prover i databasen.

Skillnaden i antalet prover paverkar kur-
vornas utseende pi si vis att enstaka prover far
ett storre genomslag i de fall antalet prover ir
fa. I nedanstiende grafiska resultatredovisning
ir tidsskalorna samma, notera dock att hojd-
skalorna varierar beroende pa antal prover for
varje region. Kurvans form ger en indikation om
utvecklingen i respektive region, men kurvornas
hojd skall inte jaimforas mellan olika regioner
utan ses som relativ inom de enskilda omradena.

KDE-analyserna av samtliga 1 250 prover i
databasen skapar en generell bild av blastbrukets
utveckling i nuvarande Sverige enligt nedansta-
ende bild (fig. 2). Det finns dateringar i data-
basen som stricker sig lingt tillbaka i tid, inda

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021). r:5

ned i bronsaldern. Dessa prover bor sannolikt
granskas mer kallkritiskt for att klarligga vad de
egentligen representerar, om de avspeglar jirn-
framstillning, jirnhantering eller andra former
av verksamheter. Frin slutet av bronséldern/
forromersk jirnilder syns dock en signifikant
Okning i kurvan som sannolikt kan tolkas som
uttryck for en mer kontinuerlig jirnframstall-
ning. Denna 6kade successivt i omfattning, med
ndgra mer intensiva perioder, fram till 500-talet
CE da en massiv 6kning av jirnframstillning i
blistugn inleddes. Under vendeltid skedde en in-
tensiv produktionsékning som minskade nagot
under vikingatiden, for att sedan 6ka ytterligare
under tidig medeltid.

Norrbottens lin

Under de senaste dren har kunskapen kring
jirnframstillningen i nordligaste Sverige for-
djupats avsevirt, mycket tack vare Cecilia Ben-
nerhags arbeten som visat pd en mycket tidig
jarnproduktion och smide i omradet (Bennerhag
2023). I databasen ingér 21 analyserade prover
fran Norrbottens lin. Dessa visar hur en pro-
duktion inleddes redan under férromersk jirn-
ilder som pagick till en bit in i romersk jirnalder

(tig. 3).

Probability density

Blastbruk Norrbottens lan
KDE_Model 2023

Fig. 3. KDE_model jirnfram-
stillning i bldstugn, Norrbot-
tens lin. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Norrbottens lin.

Modelled date (BCE/CE)
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Visterbottens lin

Frin Visterbottens ldn finns 4nnu inga date-
rade jirnframstillningsanliggningar. En plats
med smide har daterats till tiden strax fore var
tideriknings borjan (2080+80 BP). Provet togs i
ett omrade med keramik och slagg, och kontex-
ten 4r inte helt klar (Sanden 2003 samt muntlig
komm.).

Visternorrlands lin

Fran Visternorrlands lin finns endast en under-
sokt jarnframstillningsplats (Saxen 224, Torp
socken). P4 platsen fanns tva ugnar, minst fem
slaggvarp, en kolningsgrop och en kolbotten. En
4C-datering placerar den ena ugnen till 545-635
(Kal 1 6) och 430-660 (kal 2 6) (Persson 2018,
s. 29of). Provnummer eller BP-virde redovisas
dock inte. Inga uppgifter om provtagningen/
resultatet nimns heller i rapporten.

En rostbidd frin Tuna, daterad till for-
romersk jirndlder (Tuna sn Rai 330, St13763,
2080+45) kan ha med jirnframstillning att gora
(Adin nr 624) liksom méjligen dven fynd av ler-
fodring, reduceringsgrop eller ugnsanliggningar

och slagg som hittats vid Priastbordet (Rai 325,
Tuna sn).

Det finns ocksi nagra platser som har date-
rats utan att ha foregitts av ndgon mer omfat-
tande undersokning. Ivan Johnsson redogor for
ett prov frin slagg frin Lill-Avan som daterats
till 880+160 ar CE (Johnsson 1996/2008).

Jimtlands lin

Jamtland tillhor ett av de mest diskuterade om-
ridena i Sverige med avseende pd den tidiga
och storskaliga jirnframstéllningen i bldstugn.
I nuldget finns 160 analyserade prover frin la-
net, ssmmanstillda av Karl-Johan Olofsson pi
Jamtli. Magnusson (1986) visade pd tvd nirmast
lika stora faser i blastbruket, en tidig fas, geogra-
fiskt placerad vid sjostrinder och en medeltida
fas da jarnframstillningen i stillet bedrevs vid
malmférande myrar i skogen. Dessa tvé faser
syns fortfarande tydligt i diagrammet, men med
den uppdaterade databasen och kalibrerings-
modellen ir den sena fasen betydligt mer omfat-
tande. Dessutom syns diven en uppgang i produk-
tionen under vikingatidens senare del (fig. 4).

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); :5
Blastbruk Jamtlands lan
KDE_Model 2023
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Fig. 4. KDE_model, jirnfram-
stillning i blastugn, Jimtlands
lin. - KDE_model, iron pro-
duction using bloomery furna-
ces, Jamtlands ldn.

Modelled date (BCE/CE)

Dalarnas lin

Fran Dalarnas lin finns en stor mingd *“C-date-
ringar, sammanstillda och tillgingliggjorda av
Hatlestadt et al. (2001). Sammanlagt ingar 188
prover i nedanstdende modell (fig. 5). Jirnfram-
stillningen inleddes redan under ildre jarnalder.
En kraftig 6kning skedde under 500/600-talen,
vilken nidde sin topp under vikingatidens se-

Fornvinnen 120 (2025)

nare del. Vid slutet av vikingatiden och bérjan av
medeltid minskade jirnframstillningen hastigt.
Troligen hade blastbruket inom Bergslagen er-
satts av masugnar och det storskaliga bergsbru-
ket senast under 1200-talet. Det ir inte omojligt
att anvindningen av blistugnar fortsatt lingre
fram i tiden, framfor allt utanfor dessa omraden.
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Det kan vara en svarighet att skilja ut de prover
som kan antas ha koppling till blistbruket frin

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); :5

9

dem som hor till bergsbruket och gruvdriften
i omrédet.

Blastbruk Dalarnas lan
KDE_Model 2023

Fig. 5. KDE_model jarnfram-
stillning i blastugn, Dalarnas
lin. - KDE_model, iron pro-
duction using bloomery furna-
ces, Dalarnas lin.

2

2

g 03f

o

2 02f

] 0.1E

Q

<)

o OF

|||||||| i o by by
2000 1000 1BCE/1CE 1001
Modelled date (BCE/CE)

Givleborgs lin

Fran Gavleborgs lin finns 122 prover fran jirn-
framstillningsplatser och kolningsgropar i data-
basen. Analysen visar pa en kontinuerlig jirn-
framstillning redan frin forromersk jirnilder
som blev alltmer omfattande fran och med mit-
ten av romersk jarnalder. I mitten av 500-talet

OxCal v4.4 4 Bronk Ramsey (2021); r:5

syns en markant 6kning som holl i fram till om-
kring 8oo/9oo-talen di produktionen i bldstugn
minskade (fig. 6). Aven i Givleborg kan vi ha en
paverkan av det medeltida bergsbruket i Gist-
rikeberg, nir det giller blastbrukets nedging i
linet.

Blastbruk Géavieborgs lan
KDE_Model 2023

Fig. 6. KDE_model, jirnfram-
stillning i blistugn, Givle-
borgs lin. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Gavleborgs lin.
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Uppsala lin

Uppsala lin dr framfor alle kint for en historisk
jarnproduktion baserad pa malmen fran Danne-
mora gruvor. I jordbruksbygdens slittlandskap

saknas veterligt naturlig férekomst av sjo/myr-
malm liksom rédjord. I nordvistra delen av
linet, som tidigare tillhért Vistmanlands lin,

Fornvinnen 120 (2025)
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finns undersokta blistugnar. I databasen ingir
21 prover (fig. 7). Analysen visar pd ett mycket
tidigt experimenterande med jirnteknologin
redan under bronsaldern som 6kade markant

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); -5

under forromersk jirnalder. Majoriteten av da-
teringarna tillhér dock yngre jirnaldern. Jirn-
framstillning i bldstugn ser ut att vara storst
under 700-talet for att sedan minska.

Blastbruk Uppsala lan
KDE_Model 2023

0.01f

0.005f

Probability density

Fig. 7. KDE_model, jirnfram-
stillning i bldstugn, Uppsala
lin. - KDE_model, iron pro-
duction using bloomery furna-
ces, Uppsala lan.
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Vistmanlands lin

Frin Vistmanlands lin finns 18 dateringar i
databasen, som sammanstillts med hjilp frin
Ulla Bergqvist, tidigare pa Lansstyrelsen i Vist-
manlands lin. Nigra fi dateringar hamnar i
forromersk jirndlder. Under folkvandringstid

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021) r:5

inleddes en mer kontinuerlig produktion fram
till omkring 750 CE for att sedan minska i inten-
sitet (fig. 8). Hir finns det ocksi anledning att
se nedgingen som en paverkan frin bergsbruket
i Bergslagen.

Bléastbruk Vastmanlands l&n
KDE_Model 2023

Fig. 8. KDE_model, jirnfram-
stillning i bldstugn, Vistman-
lands lin. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Vistmanlands lin.
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Orebro lin

Frin Orebro lin ingir 83 dateringar i den sam-
manstillda databasen, som sammanstillts med
hjilp frin Magnus Ljunge, Orebro linsmuseum
och Jonna Sarén Lundahl pa Arkeologikonsult.
De visar pa forekomsten av en produktion re-
dan under yngsta bronsilder och forromersk

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); 5

jarnalder. Fran slutet av romersk jirnélder till
omkring 8oo CE skedde en 6kning i produk-
tionen som sedan avtog successivt (fig. 9). Aven
hir kan det finnas en paverkan av bergsbruket. I
Orebro lin finns fyra bergslager med medeltida
dateringar.

Blastbruk Orebro l&n
KDE_Model 2023

0.06
0.04
0.02

Probability density

Fig. 9. KDE_model, jirnfram-
stillning i blistugn, Orebro
lin. - KDE_model, iron pro-
duction using bloomery furna-
ces, Orebro lin.

1BCE/1CE

Modelled date (BCE/CE)

Virmlands lin

Frin Virmland finns 9o prover i databasen.
Efter kalibrering visar dessa pa en sméskalig
jirnproduktion som inleddes under romersk
jarnalder. Den stora 6kningen skedde dock inte

OxCal v4 4.4 Bronk Ramsey (2021); .5

1001

forrin under sen vikingatid/tidig medeltid, for
att sedan, relativt snabbt avta i intensitet under
slutet av 1100-talet (fig. 10). Aven hir har vi en
medeltida bergslag.

KDE_Model 2023

Blastbruk Varmlands lén

Fig. 10. KDE_model, jirn-
framstillning i blistugn,
Virmlands lin. - KDE_model,
iron production using bloom-
ery furnaces, Virmlands lan.
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Stockholms lin
Trots idogt sokande har inga undersokta och da-
terade jirnframstillningsplatser kunnat iden-
tifieras i Stockholms lin. Det finns en hel del
platser med smideslimningar, men blistugnar
ir ovanligare. Ett tiotal blistbrukslimningar/
blistplatser finns registrerade i Fornsok. Vid
Overjirna i Sodertilje kommun har en blistugn
och ett slaggvarp undersokts (Rad 213) invid ett
grav- och boplatsomride (Overjirna 127). Bo-
platsen dr “#C-daterad till yngre bronsilder och
ildre jarnélder. Det ar dock oklart vad jirnfram-
stallningsplatsen har f6r datering (Fornsok).

I Fornsok ér dven blistbrukslimning Ha-
tuna 108:4 registrerad som delvis undersokt.

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); r:5

Limningen beskrivs som fyndplats for jirnslagg
inom fornborgen ”Borgen” i Hatuna Socken.

Sédermanlands lin

Fran S6dermanlands lin har endast tolv ana-
lyserade prover identifierats. Dessa visar pi en
jarnproduktion som inleds redan under yngre
bronsalder och som dr som mest omfattande un-
der forromersk jirnalder och drhundradena runt
vart tideriknings borjan. Ytterligare en fas med
mer omfattande jirnframstillning syns under
medeltiden, medan dateringar fran yngre jirn-
alder verkar saknas (fig. 11).

Blastbruk Sédermanlands I&n
KDE_Model 2023

Fig. 11. KDE_model,
jarnframstillning i blast-
ugn, Sodermanlands lin.

- KDE_model, iron produc-
tion using bloomery furnaces,
Sédermanlands lin.
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Gotlands lin

Frin Gotland finns sju daterade jirnframstall-
ningsanliggningar i databasen. Det finns ytter-
ligare undersokta jirnframstillningsplatser,
exempelvis vid Buttle Ange (Andreeff & Me-
lander 2014), men inga “C-prover verkar innu

Fornvinnen 120 (2025)

ha analyserats. Den kalibrerade kurvan visar
framfor allt pd en koncentration drhundradena
runt véir tiderdknings borjan, liksom under
medeltiden, dock saknas dateringar frin yngre
jarndldern (fig. 12).
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OxCal v4 4 4 Bronk Ramsey (2021); r:5

0.006F
0.004

0.002f

Probability density

Blastbruk Gotlands ldn
KDE_Model 2023

......... L b

Fig. 12. KDE_model, jirn-
framstillning i bldstugn, Got-
lands lin. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Gotlands lin.

1000 1BCE/1CE

Modelled date (BCE/CE)

Ostergotlands lin

Frin Ostergétlands lin ingar 41 prover i analy-
sen, sammanstillda med fin hjilp frin Erika Raf,
tidigare Ostergotlands linsmuseum, och Jonna
Sarén Lundahl, Arkeologikonsult. Proverna vi-
sar frimst pd en jirnproduktion under perio-
den folkvandringstid till borjan av vikingatiden.
Men produktion finns dven under yngre brons-
ilder/forromersk jirnalder samt under medeltid

OxCal v4.4 4 Bronk Ramsey (2021). r:5

(fig. 13). Ostergotland ir dock ett varierat lin.
I norra Ostergdtland fanns tre bergslager och i
Atvidaberg fanns en kopparbergslag. Det finns
ett antal bldstbruksplatser i sédra delen av linet,
varav flera dr férhallandevis gamla. Yeterligare
studier ir dirfor nodviandiga for en bittre for-
staelse av den regionala utvecklingen.

Blastbruk Ostergétlands lan
KDE_Model 2023

Fig. 13. KDE_model,
jairnframstillning i blast-
ugn, Ostergotlands lin.

- KDE_model, iron produc-
tion using bloomery furnaces,
Ostergotlands lin.
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Jonkopings lin

Fran Jonkopings lin finns 45 analyserade *+C-
prover, sammanstillda av Ann-Marie Nordman
pa Jonkopings linsmuseum. Efter kalibrering
visar dessa pa tva huvudsakliga faser i blastbru-
kets utveckling. En inledande fas under romersk

OxCal v4.4 4 Bronk Ramsey (2021). -5

jairnalder och en betydligt mer omfattande fas
som inleddes i bérjan av vikingatiden och som
nidde sin hojdpunkt i borjan av medeltiden
(fig. 14). I lanet finns dven Tabergs bergslag som
kan ha paverkat den senare produktionen.

KDE_Model 2023

Blastbruk Jénképings léan

Fig. 14. KDE_model, jirn-
framstillning i bldstugn, Jon-
kopings lin. - KDE_model,
iron production using bloom-
ery furnaces, Jénkopings lin.
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Kalmar lin

Fran Kalmar lin ingir drygt 100 analyserade
14C-prover i modellen, sammanstillda med stor
hjilp av Johan Astrand, Museiarkeologi sydost.
Kalibreringen visar pa en kontinuerlig smaska-
lig produktion under hela dldre jirnaldern som

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021). :5

minskade under yngre jirnalder. Under medel-
tiden okade produktionen markant. Traditio-
nen med blistugnar fortsatte sedan lingt fram
i tiden (fig. 15).

Bléastbruk Kalmar lan
KDE_Model 2023

Fig. 15. KDE_model, jirn-
framstillning i blistugn, Kal-
mar lin. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Kalmar lin.
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Kronobergs lin

Frin Kronobergs lin har 52 analyserade “C-
prover identifierats, sammanstillda med stor
hjilp fran Johan Astrand, Museiarkeologi syd-
ost. Kalibreringen visar hur jarnframstillningen

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021). r:5

inleddes runt var tideriknings bérjan och sedan
fortgick kontinuerligt, for att sakta oka under
yngre jirnildern. Frin och med tidig medeltid
okade produktionen markant (fig. 16).

KDE_Model 2023

Blastbruk Kronobergs 1&n

Fig. 16. KDE_model, jirnfram-
stallning i bldstugn, Krono-
bergs lin. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Kronobergs lin.
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Vistra Gotalands lin

Fran vistra Gotaland ingdr 162 daterade pro-
ver. Dessa visar pa tva signifikanta perioder med
jarnproduktion, dels frin romersk jirnalder till
vendeltid, dels under sen vikingatid/medeltid
(fig. 17). Vistra Gotaland dr dock en stor och
varierad region med ett centralt slittomrade, en
nordlig del som ansluter till de boreala skogs-
omradena medan de sddra delarna ansluter till
blastbruksomréidet vister om Jonkoping pi

OxCal v4.4 4 Bronk Ramsey (2021). -5

sydsvenska hoglandet. En stor del av proverna
kommer dven fran de centrala skogsomridena
mellan Skara, Skovde och Varnhem. Ett annat
betydande undersokningsomrade dr Vadsboslit-
ten pa sluttningarna av Tiveden. Vid fortsatta
studier av jirnproduktionen i landskapet bor lo-
kala studier genomféras for att ge en tydligare
bild av de olika delarnas sirdrag.

KDE_Model 2023

Blastbruk Véastra Gétalands lan

Fig. 17. KDE_model, jirn-
framstillning i blistugn,
Vistra Gotalands lin.

- KDE_model, iron produc-
tion using bloomery furnaces,
Vistra Gotalands lan.
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Hallands lin

Frian Hallands lin har Per Wranning samman-
stille de *“C-prover som kan associeras med
blastbrukslimningar och tidig jirnframstall-
ning, 41 prover. Efter kalibrering framstar tvd
perioder som sirskilt intensiva. Arhundradena
pa bigge sidor om vér tideriknings borjan, lik-
som medeltiden. Dateringar frin yngre jirn-

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); -5

dldern saknas (fig. 18). Det hallindska blastbru-
ket har ett nordligt omrdde runt Viskan, med en
tyngdpunkt i Tvidkeromradet med dateringar
till tidig medeltid, och ett sydligt omrade med
anslutning till Skane och sydvistra Sméland. I
historisk tid har det senare omradet beskrivits
som Danmarks bergslag.

Bléastbruk Hallands lan
KDE_Model 2023

Fig. 18. KDE_model, jirn-
framstillning i blistugn, Hal-
lands lin. - KDE_model iron
production using bloomery
furnaces, Hallands lin.
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Blekinge lin

Endast sju analyserade “C-dateringar associe-
rade till jirnframstillning har identifierats frin
Blekinge tack vare hjilp av Mikael Henriksson,
Blekinge linsmuseum. Alla utom en kommer
fran Hjortsberga socken, diribland fyra frin

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021); r:5

Vistra Ving. Dessa fordelas inom tva olika kro-
nologiska horisonter, dels kring var tiderdknings
bérjan, dels i medeltiden (fig. 19). Det lilla anta-
let prover gor det svart att dra nigra generella
slutsatser kring resultaten.

Bléastbruk Blekinge I&n
KDE_Model 2023

Fig. 19. KDE_model 6ver jirn-
framstillning i bldstbruk frin
Blekinge. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Blekinge lin.
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Skane lin

Det skanska blistbruket har linge priglats av
synen att det dr en relativt sen foreteelse, knuten
till medeltida kolonisation av de nordskanska
skogsomradena (se t.ex. Odman 2001). Sam-
manstillningen av tillgéingliga analyserade *+C-
prover stodjer denna bild. Fran Skine ingir i
nuliget drygt 7o prover i analysen. Det ska dock
papekas att mycket forskning pagar kring skansk
jirnframstillning dven under ildre perioder.

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021): :5

17

Inom ramen for projektet ”Jirnildersjirn i
Skine” finns ett flertal nya och dnnu inte publi-
cerade dateringar som kan komma att nyansera
bilden av Skanskt blastbruk (https:/www.syd-
svenskarkeologi.se/jaumlrnaringldersjaumlrn-
i-skaringne.html). Nedanstiende figur kan sa-
ledes redan ses som foraldrad och bor anvindas
med forsiktighet (fig. 20).

Blastbruk Skane l&én
KDE_Model 2023

Fig. 20. KDE_model, jirn-
framstillning i blistugn,
Skane lin. - KDE_model, iron
production using bloomery
furnaces, Skdne lin.
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Slutdiskussion

Produktion av jirn har varit fundamental for
svensk ekonomi under en mycket ling tid. I och
med resultaten fran foreliggande artikel kan vi
iven fordjupa kunskapen om jirnproduktionens
tidigaste fas. Jirnets betydelse for jirndlderns
samhillsutveckling kan nu studeras med bittre
statistisk tillforlitlighet dn tidigare.

De nya kalibreringskurvorna, baserade pa
den uppdaterade databasen och moderna kali-
breringsmetoder, ger en ny bild av jirnframstill-
ningens utveckling i landet som ir statistiskt
bittre underbyggda in tidigare modeller (fig. 2).
Utseendemissigt pAminner den nya kurvan om
de generella fluktuationerna i tidigare modell,
men det finns nigra intressanta skillnader.

 Flera dateringar visar pa jirnhantering

redan under mellersta bronsalder, det
ir dock fortfarande oklart huruvida

dessa avspeglar en lokal produktion eller
andra verksamheter. De éldsta fynden av
jarnframstillning ligger i méanga fall pd
bronsildersboplatser.

« Den nya kurvan visar pi en lingsam men
kontinuerligt 6kande jirnproduktion i
blistugn fran férromersk jirnalder fram
till andra halvan av 500-talet, di pro-
duktionen 6kade markant. Det syns inga
dramatiska nedgangar i forsta halvan av
soo-talet, sd som tidigare foreslagits.

« I borjan av 700-talet, dvs. strax fore den
vikingatida expansionen, syns en mins-
kad produktion av jirn, innan en ny ok-
ning tog sin bérjan med en topp under
medeltiden.

« Jarnproduktion i blistugn forekom lingt
fram i tiden.

Fornvinnen 120 (2025)



18  Hennius, Rigvald, Magnusson, Nordman, Olofsson, Wianning och Astrand

De regionala kurvorna, presenterade som KDE_plot (fig. 21)
visar pa stora regionala skillnader:

Norrbottens lan n=21

Jamtlands 1an n=160

Dalarnas lan n=188

Gavleborgs lan n=122

Uppsala ldn n=21

Vastmanlands lan n=18

Orebro lan n=83

Varmlands Ian n=90

Sédermanlands lan n=12

Fornvinnen 120 (2025)

OxCal v4.4.4 Bronk Ramsey (2021). r:5 data from Reimer et al (2020)
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Ostergétlands 1dn n=41

Jonkopings lan n=45

Kalmar lan n=93

Kronobergs lan n=52

Vastra Gotalands 1an n=162

Hallands lIan n=41

Blekinge lan n=7

Skane lan n=70
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Fig. 21. KDE_plot uppdelat pi de enskilda linen/regionerna. KDE_plot skapar mer sammanpressade kurvor
dir gron och rod markering utgors av start respektive slut. Dessa 6verlappar forsta och sista dateringarna
med 95 %. Dessa markerade start- och slutperioder gor det tydligare att jimfora och studera regionala skill-
nader. - KDE_plot divided into the different regions in the study. KDE_plot creates more compressed cur-
ves where green and red boundary marks the beginning and end respectively. These overlap the first and last
dates by 95%. The boundaries make it easier to compare and study regional differences.
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. I Milardalen (Uppsala, Orebro och S6-
dermanlands lin) och i Norrbottens lin
syns ett experimenterande med jarnpro-
duktion redan under slutet av brons-
dldern. Det ska dock pépekas att antalet
analyserade prover fran flera av dessa
regioner ir litet och att tolkningarna av
flera provsammanhang ir oklara.

« Iforromersk jirnilder och drhundradena
runt var tideriknings borjan syns en
markant 6kning i produktionen i Norr-
bottens ldn, men en 6kning syns dven i
exempelvis i Dalarna, Givleborg Vist-
manland, Orebro, Virmland, Ostergét-
land, Kalmar lin, Vistra Gotaland, Hal-
land, Blekinge och Skane lin. Aterigen
bor papekas att antalet prover for vissa
av dessa regioner ir litet vilket innebir
att enskilda prover far stort genomslag i
kurvornas utseende.

«  Under romersk jarnilder, folkvandrings-
tid och vendeltid 6kade produktionen
markant i sédra Norrlands inland och de
sydliga boreala skogsomradena, liksom
norra delen av Milardalen, men iven i
Ostergdtland och Smélandslinen.

«  Under vikingatid och tidig medeltid syns
okningar framfor alle i s6dra delen av
landet, liksom i Virmland.

Denna sammanstillning av analyserade *#C-
prover mojliggér inte bara linsvisa utan dven
andra former av geografiska studier. Som pape-
kats ovan bor vissa ldn sannolikt delas upp i min-
dre regioner, exempelvis Vistra Gotalands lin,
medan andra delar av landet bor analyseras pa
linsoverskridande vis, s som exempelvis norra
Skane, sédra Smaland och Halland. Det dr ocksi
mojligt att studera den svenska jirnproduktio-
nen i férhallande till exempelvis den norska.

I och med foreliggande studie kan jirnpro-
duktionen infogas som en del av 6vriga utmarks-
studier som nimndes i inledningen. Eftersom
kalibreringsmetoden och den statistiska be-
arbetningen har anvints dven for andra typer
av verksamheter underlittas jimforelser mellan
olika typer av produktion. Exempelvis kan jim-
forelser goras mellan jakten och jarnproduktion
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i sodra Norrlands inland for att se om dessa
verksamheter kompletterar varandra under jirn-
ildern, men dven annan form av resursexploate-
ring, for atc bittre forstd samhillsutvecklingen
under jirnaldern.

Supplement material

Den sammanstillda databasen har laddats upp
pi Zenodo dir kan data laddas ner for fortsatta
analyser. Databasen bor hallas uppdaterad for
att underlitta framtida forskning. https://doi.
org/10.5281/zenodo.13371198
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Summary

This paper reports an attempt to compile all
available analysed radiocarbon samples associ-
ated with iron production in bloomery furnaces
in Sweden. The samples (approximately 1,250)
have been calibrated and analysed using Kernel
Density Estimation (KDE model and plot) to
create a statistically firm chronology for early
iron production that can also be compared to
other types of production and a context of soci-
etal development.

The results are reported both nationally with
all samples combined, and regionally, at the level
of separate counties. This is done to enable dif-
ferent forms of spatial and temporal studies of
differences and similarities. The county level
was chosen to facilitate the use of the results by
local authorities, regional museums and archae-
ological companies operating within geograph-
ically limited areas.

Not surprisingly, a large and diverse country
like Sweden, with very different natural condi-
tions, shows interesting regional patterns. Ex-
perimentation with iron technology occurred
already in the Bronze Age, above all in eastern
central Sweden, around lake Milaren, but also
in the northernmost part of the country. Dur-
ing the Pre-Roman Iron Age, small-scale but
continuously increasing iron production spread
over larger areas. From around 500 CE a massive
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increase occurs, especially in the southern boreal
zone, in the provinces of Dalarna, Jimtland and
Gaivleborg. This is probably associated with so-
cietal development at the beginning of the Late
Iron Age, developments in shipping, and the de-
velopment of supra-regional trade networks. A
similar development is also visible in other types
of production in these regions. Somewhat sur-
prisingly, a small decrease in production can be
noted at the beginning of the Viking Age. The
forested areas in southern Sweden seem to have
followed a somewhat different pattern, where
large-scale production developed later than in
the north, above all in the Viking Age and con-
tinuing into the medieval period.

In comparison to previous studies, the new
chronology shows interesting differences. Most
important is that a previously discussed major
decrease in iron production at the beginning of
the 6th century, is completely absent in the new
curve, which shows no signs of societal collapse
during the period. The main aim of the paper
is however to account for the new chronology,
with less effort devoted to the interpretation of
the new calibration curves. Since the database
will be available as open access, there are plenty
of opportunities to continue research into the ef-
fect of iron production on societal development
during the Iron Age.



